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В настоящее время при реализации систем поддержки принятия реше-

ний по управлению сложными технологическими объектами, производст-
венными, организационными и социально-экономическими системами ак-
туальной является задача создания их прогностических моделей. Агент-
ориентированное моделирование является одним из наиболее адекватных 
способов решения данной задачи. Парадигма агент-ориентированного мо-
делирования основана на существовании независимых компонентов, 
имеющих собственное поведение. Они определяются на системном уров-
не, а правила их взаимодействия формируются исходя из возможности 
реализации поставленных перед моделью целей. В сложных для моделиро-
вания предметных областях, где имеется множество взаимосвязанных эле-
ментов различной природы, данная задача становится нетривиальной. Ее 
упрощение возможно при использовании системного подхода, который 
предполагает возможность изолированного создания отдельных функцио-
нальных частей системы с последующей их интеграцией.  Такой подход 
обеспечивает возможность повторного использования уже разработанных 
моделей подсистем для формирования различных тематических моделей, 
т.е. использования библиотеки моделей при разработке. При этом актуаль-
ной задачей является обеспечение совместимости моделей различных под-
систем. 
Сложность интеграции отдельных агент-ориентированных моделей за-

ключается в возможности различной интерпретации ими одних и тех же 
объектов реальной системы. Для исключения подобных ситуаций необхо-
димо предварительное формирование некой концептуальной основы, на 
уровне которой определяются базовые компоненты модели. В качестве та-
ковой традиционно используют онтологии. Онтология обеспечивает не-
противоречивое накопление любого количества информации в стандарт-
ной структуре классификации. Такой подход гарантирует однозначную 
идентификацию информационных элементов независимо от различных 
трактовок их наименований. 
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Применительно к рассматриваемой задаче необходимо реализовать он-
тологическую систему, которая представляется в следующем виде [1]: 

Σை ൌ 〈ܱ௠௘௧௔, ሼܱௗ&௧ሽ, Ξ〉, 
где ܱ௠௘௧௔ – онтология верхнего уровня (метаонтология), 
ሼܱௗ&௧ሽ – множество предметных онтологий и онтологий задач предмет-

ной области, 
Ξ – модель машинного вывода, ассоциированная с онтологической сис-

темой.  
Таким образом, онтологическая система имеет иерархическую архитек-

туру (рис. 1).  
 

 
 

Рис. 1. Структура онтологической системы 
 
 На уровне метаонтологии определены все системные концепты. Опре-

деление концепта имеет следующий вид: 
,ܭܰ〉 ሼܰܣ,  ,〈ሽܣܦ

где ܰܭ – наименование концепта, 
ሼܰܣ,  .«ሽ – множество пар «наименование атрибута» - «домен атрибутаܣܦ
Компоненты, определенные на уровне метаонтологии, находят отраже-

ние в предметных онтологиях. Здесь формируются связи между компонен-
тами. Механизм связывания определяется на уровне машины вывода. Он 
основан на назначении отдельным концептам роли агента. Каждому агенту 
соответствует своя модель поведения, которая и определяет то, как он 
взаимодействует с другими компонентами модели. 
В модели поведения агента определяются цели функционирования аген-

та, его убеждения, мотивы и сценарии поведения [2]. Цели устанавливают 
конкретные, измеримые, конечные параметры значений определенных ха-
рактеристик агента, которых он стремится достичь в процессе своей дея-
тельности. Сценарии поведения определяют возможные алгоритмы дейст-
вий агента для достижения целей. На уровне модели действия в них могут 
быть трех видов: создание новых объектов, удаление объектов, изменение 
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атрибутов объектов. Мотивы и убеждения позволяют выбрать сценарий 
поведения агента применительно к конкретным условиям, т.е. к тем значе-
ниям характеристик, которыми имеет агент в данный момент времени. 
Мотивы позволяют выстроить сценарии в порядке приоритета по набору 
некоторых критериев. Убеждения позволяют определить возможность, не-
обходимость и желаемость совершения сценария. В общем виде схема вы-
бора модели поведения агента представлена на рис. 2. 
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Рис. 2. Схема выбора модели поведения агента 
 
Исходя из этого, в машине вывода для каждого агента формируется че-

тыре модуля: цели, мотивы, убеждения и сценарии. В каждом модуле оп-
ределяются набор некоторых функций, которые могут иметь различную 
природу (алгоритмы, продукционные правила, нечеткий вывод и т.д.). Ка-
ждое правило связано с атрибутами либо самого компонента, либо других 
компонентов.  
В реальных системах взаимодействие между элементами во многих слу-

чаях зависит от их пространственного расположения. Для обеспечения 
этого в функциях модулей агентов в качестве операнда используется ко-
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эффициент влияния. Его семантическая интерпретация основана на том, 
что степень воздействия одного компонента на другой зависит от их про-
странственной  удаленности друг от друга. В целях унификации процесса 
идентификации значений коэффициента влияния, его определяют исходя 
из расстояния между принятыми для целей моделирования территориаль-
ными единицами расположения взаимодействующих компонентов. Значе-
ния коэффициента подбираются исходя из известных закономерностей, 
либо эмпирическим путем. 
На этапе синтеза агент-ориентированной модели наличие метаонтологии 

позволяет объединять модули моделей поведения одних и тех же компо-
нентов, определенных в различных предметных онтологиях. 
Использование предложенных подходов упрощает процесс разработки и 

верификации моделей, а также, обеспечивает возможность параллельной 
работы над созданием агент-ориентированных моделей сложных систем.  
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