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III Международная открытая конференция 

«Современные проблемы анализа динамических систем. Приложения в 

технике и технологиях» 

 

 

 

В данный сборник вошли статьи, отобранные редакционной коллегией 

по результатам проведения III Международной открытой конференции 

«Современные проблемы анализа динамических систем. Приложения в 

технике и технологиях», которая проведена 17-19 октября 2018года на базе 

ФГБОУ ВО «Воронежского государственного лесотехнического университета 

имени Г.Ф. Морозова». Все статьи прошли рецензирование. 

 

Материалы трудов конференции включают современные 

фундаментальные научные проблемы анализа динамических систем, теории 

управления, теории дифференциальных и интегральных уравнений, 

функционального анализа и математического моделирования. Освещены как 

теоретические разработки в области математики, так и смежные проблемы 

прикладной и инженерной математики. 

В них рассмотрены различные аспекты применения компьютерных 

технологий к моделированию и визуализации динамических систем, 

актуальные проблемы математического моделирования явлений и процессов. 

Особое внимание уделено поиску перспективных направлений в расчетах 

оптимальных параметров динамических систем с применением современных 

компьютерных и информационных технологий. 
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О ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ РЕШЕНИЯХ ОДНОЙ МОДЕЛЬНОЙ СИСТЕМЫ 

НЕЛИНЕЙНЫХ ОБЫКНОВЕННЫХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ УРАВНЕНИЙ 

ABOUT POSITIV SOLUTIONS' SOME MODEL NONLINEAR ORDINARY DIFFERENTIAL 

EQUATION OF THE SECOND ORDER 
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Аннотация. В статье доказана положительность и ограниченность решений одной 

модельной системы нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений с 

положительными начальными значениями. 

Abstract. In this article is proved the positivity and boundedness of solutions of a model 

system of nonlinear ordinary differential equations with positive initial values. 

Ключевые слова: модельная система нелинейных обыкновенных 

дифференциальных уравнений, положительное решение. 

Keywords: the model system of nonlinear ordinary differential equations, positive solution. 

В работе исследуются свойства положительных решений следующей модельной 

системы нелинейных обыкновенных дифференциальных уравнений:  

,        (1) 

. 

Здесь функции , , , ,   предполагаются 

известными, они непрерывны по совокупности переменных, положительны и ограниченны. 

Система уравнений вида (1) в случае постоянных и положительных коэффициентов 

, , , , , т. е. в автономном случае, рассмотрена и исследована в работах [1, 2, 3], 

как динамическая модель производства и продажи товара. В работах [2, 3] анонсировано и 

доказано, что при постоянных и положительных коэффициентах , , , ,  и при 

выполнении условия  любое решение ( ) системы уравнений (1) с 

положительными начальными значениями   и   обладает следующим свойством: 

определено и положительно на правой полуоси  и при неограниченном возрастании 

 приближается к единственной стационарной точке. При этом существует одно 

положительное решение системы уравнений (1), исходящее от нуля, т. е. приближающееся к 

нулю при  .  

В настоящей работе авторы поставили задачу исследовать положительные решения 

системы уравнений (1) в случае переменных коэффициентов , , , , , зависящих 

от  и , . Имеет место следующая теорема. 

Теорема. Пусть функции , , , , , 

  непрерывны по совокупности переменных, ограничены, 

положительны и отделены от нуля, а функция  к тому же равномерно 

непрерывна. Тогда любое решение ( )  системы уравнений (1) с положительными 

начальными значениями   и   определено и положительно на правой полуоси 

, и при  удовлетворяет неравенствам 

,          ,                                   (2) 

)())(),(,()())())(),(,())((),(,()(' 1
__ txtytxtktxtytytxtYtytxtctx =

)())(),(,()())())(),(,())((),(,()(' 2
__ txtytxtktxtytytxtYtytxtaty =

),,( yxtc ),,( yxta ),,( yxtY ),,(1 yxtk ),,(2 yxtk

ñ a Y 1k 2k

ñ a Y 1k 2k

1kñY > )(),( tytx

)0(x )0(y

)∞,0( +

t

∞_→t

ñ a Y 1k 2k

t x y

),,( yxtc ),,( yxta ),,( yxtY ),,(1 yxtk ),,(2 yxtk

),,(/),,(),,( 1
_ yxtcyxtkyxtY

),,( yxtY

)(),( tytx

)0(x )0(y
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где  , , ,  - положительные числа, не зависящие от решения ( ).  
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Аннотация. В статье рассмотрены вопросы математического описания процессов 

тепломассообмена в ректификационных колоннах. 

Abstract. In the article the questions of the mathematical description of heat and mass 

exchange processes in rectification columns. 
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С помощью математического моделирования любой тепломассообменный процесс 

можно представить как систему, состоящую из ряда подсистем: «равновесие», 

«массопередача», «гидродинамика», «теплопередача», «подсистема балансов массы и 

энергии». Анализ этих подсистем, в свою очередь, позволяет расчленить их на подсистемы 

более низкого уровня. Например, для подсистемы "гидродинамика" целесообразно  

рассматривать макро-и микроуровни; для подсистемы "теплопередача»" — общие балансы 

теплоты (макроуровень) и тепловое воздействие потоков фаз (микро- уровень). 

При этом математическое описание массообменного процесса создается на основе 

математических описаний отдельных подсистем — блоков, каждый из которых 

характеризуется собственным набором входных переменных, отражающих влияние на него 

других подсистем, а также внутренних переменных, обусловливающих функционирование 

изучаемой подсистемы. 

Представление математического описания в виде совокупности подсистем (блоков) 

позволяет дать процедуру его построения как совокупность операций по составлению 

описаний отдельных подсистем т.е. реализовать блочный принцип построения 

математического описания. Точность всего описания в данном случае определяется 

точностью описаний отдельных подсистем, а также совокупным влиянием точности 

представления отдельных подсистем на точность описания в целом. 

Использование блочного принципа построения математических моделей 

рассматриваемых процессов, основанного на системном подходе, позволяет также наметить 

пути решения и такой практически важной проблемы, как масштабирование массообменных 

процессов. При применении указанного принципа масштабный переход есть не что иное, 

1m 1M 2m 2M )(),( tytx

Smithv
Text Box
* Работа выполнена при частичной поддержке РФФИ грант №18-47-350001 р_а




